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1. numerical 2. direct 
 

3. stochastic 
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1. machine learning 2. natural selection 
 

3. reproduction law  4. generation 
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1. binary strings 2. bit 
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1. genetic operators  2. selection 
 

3. roulette wheel   4. crossover 
 

5. search space 



C?T��Y�P�#�.�Z���$(�
�U%$�SA1���	�B<$ �!�R-�,1O��7-�,&�(���	�.�E$�U��
��8K ��$R1�)�
����
7(��XXX�����������������

 

6�
$��U�>����+% �5������������B'��BH�D��:K��B�����:!%5���B���������������%B+%M��$��B&��B>$���4B��:��B�
�U���b<�������4�'$�=���7�T3��4D��>��6�����5%���b�������$��
4������&�4e��J&�� �H���$�3��%(D<�

���>������e�F�=+���5�����=+�����B��%���b���4B|f������B>��6���<$��������%B�������B>�%B���b�5���6�%B�
���W�*�$���*����4��6�=����[ ]1,1 −cL�u�v������&�����'L����ox>���6�
���B�����(�&�5:K

��$���'$�!�4��6������%��'�Q�D���?
����%+���4D5������?
�������&���������QB�����=B+��4��!�%��'5��!��
�4��%�9�*���&���M!���+K(%�<���&�%���b����������4B|f��!��%��������%B'���6�L�����57$�BW�=B+��$���!��

���4|f�4������&�u�v�����*�����$�3����@��!�%��'��������!��:K�=���%���b����B&�S�H����%B�*�<�&���qE�B�2
������=�B���!9�!��=���%���b�i� !�1���F��.	���B������B&�u�Bv��������B'\����5:�$�BV�
�!��B�)

�����56���L��/�<^�
�

�*�*�*���n�E��

������acM�����}�?�+$��e��$��?c&������=�&�>����$���s�B���<�������!�u�Bv����6�B
�����4BY�"
%���b5��;M����!���6�M��������F��3�6��*�$��6�CX&�&��%((D5���P����
�"���B&���%��B'��=�B��9�

��4�'$�%�H&�7��W��U�����
�!��%�<��������"�+!�=+��4���%n&������>��:�G&��acM��������6�B

����JA&���$������2�M�$��4D��;��5���&�?
��*���%(D�<��acM������$��*$5������>�7$�W�4��5���4B��

��������*��
�6����4D��>���O��=+�5����4��n&�$��\����%���b�@��9��%2��qE��2&^5����i�B !�1���F��
M���9�����D�qE��2&�4D�ac!�%W$����>$���5�>����%'5�4���(Y�%+�����B'�s�n���acM�5�

4|f�����s!9�&!�D�$��6�5�����4����u�v�����*�����7$�W�&����'���������!��+�4���HW�9��:K�$�%f&�!�
�&�@+%J��oG����+��'�\��5��e�b$�Y�����5�M��>��e�L�			<^�

�
A*�*�*����/
�D9 ��

;&�4���6�4(�c����>���D�69���5����@F���U��&����e�F�$�������%���>�L��(�������=B+�5����:�B&9�$��
������!%O&�����$�[����:������'���4(�c��4���6���D�����I������*�+��>�L������1�BF�=B+���B��5���qE�B�2&�

���4��4D�?+$���4 T���:�(��3����&��:��(�av�5��4(�c��?�+$��e�����������4B���+�1���F������&�69�>
4(�c���6������'�����
�I������D��<me�$�����4e�f&�$��6���U�5��������B���}�?�+$��e��$��*$��>$���4��

������>��4�U���b��+����
�d�Oe�9�����>�<����&�:����me�$�@��O����������B���}�?�+$�B�e��4D�%
�
                                                           
1. mutation 2. convergence  
 

3. global optimum  4. rudolph 
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1. abstract genetic algorithm 2. elitist selection  
 

3. model free 
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1. learning capability� 2. generalization capability  
 

3. flexibility 4. robustness 
 

5. neuron 6. soma 
 

7. dendrite 
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1. hidden layer 
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1. multi layer perceptron (MLP) 2. back propagation learning rule  
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1. momentum  2. local minimum error 
 

3. variable learning rate 4. mean square error (MSE) 
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1. hard data  
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Ans=[0,1,1,0,0,1,0,1,1,0,1,1,0,1,0,0,0,1,0,0,0,1,0,0]�
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��2�M����*����%2� 50 

w]�&K�i�� scattered 

w]�&K�1���F� 0.8 

acM�1���F� 0.01 

u�v����I��� reminder, elite count = 2 
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1. bach training 2. validation data set 
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