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i���2� #�C(j�"Kuvo#(��+�� &����/� !W�)6�2� 2� 9���A�#��5� �� 2� �:����F����

��:�����)�	�_��������XY����DC�(�2���XY�#��#/���������������

��

���3����)L
 ��M��

,	�X�� &C�>��� {��8� ��>��� ��	)� b���&�� ���8�� ]	�4Cc��� 3�� #A���� ��4B(���51�Q

#8�X�k�(C)�'��A��2T�#(��+�u�(S)�{3��]/��T��$(��

),( SCUU = �������������������������������� 0, SC UU �

��
KL���!�4�%&Q&+�,&� ��*�h�x�*U�	�!�����"�~)Q&+�4}U�a�=>>��f�$��6*
�+��

k
 - )������
��:���

u�$�0	
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�#(��+��;��A�&����4B(�&e$�����]Q�����#��#8�A��#(��+����5�4���4c/�&Q� �

� �:� ��1��#������/� ��1��� �4c/� &�� ���4�� &� #(��+��4�� �
B�� �� 2�� &e$���H���

�;	��8�2���/2�� W��e��H�� ���Z��2��2�#(��+��;��A�"�&e$�f!��2����&c����2�;��A�

�����g����8��&A��+��2������2� ���4��g�3"� &e$�V!�#��&8�)��G������ ��4�0�B�47�

"kPPP� !"�=��F4�/�� 3�� ;m�� &�� WkPPu� !� ��� &D$��2�� E��&��M����/�|	�����#(��+�

�2����� 2�2���#52�)�	�������4Q48� �]/�� ���"KNNN!�#��{��4)�� ���8��2� ]�4�(� ��

�]���������2�)���5�#���>�5� W#)��4��g�9C���2��&�� &A��+�2� �����h��A��h�$���

2�)� E��� E	�� ;��A����5�#���B���x�&e$�� �5� &Q�B\�5��#(��+�� ;��A�� 3�� ?4��`����

�����4g�&��w4X����������

���2�#B����2�&�%�(�W&Y'(�=�>������4��g�2���/2����	�����2�)��������	����5�

T�('%�� h��$�� W#��84e��4g� ;I�� ����� b8�B�W���B5�8� ��4g������� 2� ���5��;���

#���4����E�����B���	��b�����#(��+��;��A����BBQ(S)��T�4��&����3#��;D���{��	)��

),( vfSS = ��                  0, vf SS �

&��f�� 2v�&��� ���3� MC	/2� ���� �����r	X���:� ��������3�����#�� ��	)�4���`�� ��

�W]	�4Cc��3��]/������X��]����#B	���+�R�Q�b���CES
K�&Q�]/���2����������7

#�� �3��� #/�/��Rm�� �:�� {�BBQ�5�����7� #D����2� ]	�4Cc�� b���� ��5�	[�� ����	�

� ������5�����7�� &��]/�� ##�������� 2�� �5�� &\� &�� �	[�#��4���E	���+� ;��Y

�B>5����

)1()1()1(1
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−−−

�
�

�
	



�
+=

cscscs
cs

cs

cscs scSCU
σ

σ

σ
σ

σ
σ

σµ

��

)1()1()1(1

),(

−−−

�
�

�

�

	
	




�
+=

vf

vf

vf

vf

vf

vf

vf vfvfS

σ
σ

σ

σ

σ
σ

σ
φ��

��

K�$�)������������
	
�����0�!��
���
����



��

%��
�;

C%
��.

	D
%�D

%��
	�

5
%��

.	
��


34

��E
1�

<
*B

��
5

��

8:T��

��

��� E��� ��&�� 1�Q� t�X�� ]	�5�� b��� MC	/2µ�� �����7� &�� &Qi����� ��.+���#���)Kj�

#�������)�#��r����� �4�� &e$��]	�5�� 2f�� &e$�� &��]$>�v�&��� MC	/2φ��&�� &Q

�����7�#�������4��g�T���HF����.+�����)�#��r�����E	��#B	���+�R�Q���4��2�

�&��#(��+��&e$��MC	/2vfσ��2�#(��+��;��A��2�1�Q�t�X��E	��#B	���+�R�Q

������7�Z/4��,5csσ�#����	���4�����

� ���8�� #(��+�� ;��A�� 2� t�X�� ��� ]	�4Cc�� ��� ��� �4g�!&+�4�� �	Y"� ���3� �	Y

#�� �I������ ��BB�� h��� E	�5� ��� t�X�� H	�&��&C	/2�� �2�.�� ��:��#���4����#BA�

�t�X�� �( ) xwvfnC +−−= 0�� &��w��H�/�x�x�� h�m���&�� ���8�� E	�� ��:��

#�������#�B�����]$I�����4�x�nP����3�;���=�/�����2��#(��+��T'��A��2���Q�����

f��2v�&��,5��&e$�����������l/����3�|	���f��2v�]/�����

��3�/�&Q"�#(��+��;��A�������/�&�!]/��#(��+���&��w�Xg����3�3�	�������

Q���3������]/��3���:�&B�H5�&�#����Q�������;��A��E	�� &F��$��`��E�����B�� �����

������ �4+2� 1�Q� t�X�� 2� #(��+��� 2�� E��� 3�� #(��+�� ;��A�� E	���+�]	F�A8

� ���XY�#��� x�4�&����4%�M����/� &Q������ ���� ��
��� #(��+������ #�B��]	F�A8�

��XY���#������)���������������.FI�����M����/��4mF���]$���#(��+�#����8��,	BQ

&e$�����]Q�����&Q��5�2��3���#(��+��T'��A���������)�	�_����]��8���8���&��$C%

4/�R5�Q�a(���E-W�]����2����4g�#�����(��R��H8��4������

&����4B(��`�� h�I�� ��B�2�8��2��#�� ��)�2�<4g���51�Q� ���4������ �4	�� �'I�� ��

BQ�q4C���,5����:�2� �� ��&����2��������� &��<4g��1�Q���4B(��� �)���������

���3��t�X��1�Q�hHB����2��4����:�]	�	Q���4��E	��7�&+4���]�)3��������#5��

���]��e��2���� &���W���2�� ��B�2�8�#�� ��)�� �5��0�
��� ��� ����E��� ���4���)��#F2

� ������ ��B�2�8�]/��ED��� ��
�� &+�4������ ��� ��8��:]��e��2�� &������������W

������4g���Q�E���0�
���3����B�2�8#���B��2��E	��7�]	�	Q����h4X.�� ���9	������

��

K�$�;����
��
���7�������	���
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#���2�8�� ����� E��� �� H	������ �4+2�&e$�� ���]Q��� &Q�� 3�����5� 2� ���q�$��������

�2�)��5�� ��� ��$(�� 2�T���#����[���� &��� ��2:�R��H8�� ��� ���(��]	C��Y� 2#���5���

����B�#F����� E��� ;	F�� `�� #(��+�� ;��A�� ����� ;����� &Q&	F2���&�� E/4	7� ����

&e$��]/�� #(��+�� ��5W��R��H8�� 2� ���(��R5���4���]���� 2� ���4g��`�� ���4g

�#$��+�h4X.��:�#����������

]Y��R��H8�������4������	F�A8�Eg�/��	������3�W����4g�"Z!��&8� ��h���&�

#���4����4���� &�� ���4g/|C���� 3�� #�>Y������ ������ ���8�� ��:� �]/����2� E���

������ 3�� �	>��� E���|C/�� ��:���������Z/4�� ��8���3��#�������#�� 2��&����4�

���B�2�8�Z/4�������g����I/��2�^2�8�,	m>��	@��	/���&��&C	/2���1�Q�^2�8

<4@����W��3����)��Q�E8�������Q��3�2���4�������������

���8����8� 3�#�� <�B+�� �4g� ��/2�� 2� ���4��g� ����� |���B�����E�����B�����8

#��]���� &Q� ,	BQ�� &e$�� 3�� ���g�w����� Z/4�� ���4gf�#�� ��+���4���5��E	BV

&��]���� ]	F�A8� `>��� ;	F��&e$�� 3�� ��_�� #�4+�vW�� ���8�����3� <����� 3�� y7

]����"� #�4+z]���� ]	F�A8� ����2� ���3� 3�� !�$�� ���8�� ����� #�4+&e�v�������4g

#��x�B���������:����3#��5���3��#�A���B��4���D&�����&	$B��2�]	�2�.����5������	)���Q��

&�����H	��Z/4���4%B(z)�#�������8��5���:���3����4���t��5��E���M�5��)���]8�)

]���� 3�� ���G��� �4/� �4�� &8���7� !T�	 �8"����4g
−

wzB )(� ��� �5�4g&Q
−

W�

�H�/��]/��Z/4����]	F�A8�E���#AY�2��4/�y7( ) ( )WzBv−1�#���4�����

�&Q���4/�2�������8�f����������3�#��|>���B����������8��:]/��]$I�x�p����

�|	X��&Q�#���3���2#�2�]/��#�B���4���]�)������E�������3�����3���&Q���&��]/�

#��]/����	����2:����

]�����|C@��������4g��������&A��+������4+2��&e$��������8��3��#Q�������A��2

v��&����3���$/��3��&Q��B>5�������#�������4g��#�B��T1�m���E�����BBQ&��T�4��

wzDv )()1( −�#����	��� &Q� �4�)(zD��3�����3��� 3�� 2� ��:��� ���2� �5� �	[�
−

Z�

]���� ]	F�A8� Z/4�� �c/�#�� &A��+� ��� ���4g��������T1�m��� rF�g� E�����B�
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&��T�4�����3]/��{

00])()()[1( −−= zz DBwzDwzBvX

�3� E�����B�]��������� ����t������� ���4g#��� &�� ]>��4���Q�2��#(��+�� ;��A�

� W�4�� &8�)� �G�� ��� f�� ��8� ���3� ;�� &V��B\� ������w�Xg���#���3� ]��2�.

&���T�4�nP=K – z ���]/�E�����B��#�����#��Y��,	�X��&C�>�����4�&��T�4�����3

�&�'g4���{��

Max U=u(c,s) 

S�b S=s(f,v)�

  C=(K-v-f-z)w+(K-v)[B(z)�w �-D( z )w] 

W��W�H�/���c/w��H�/���c/���2�Z/4z�]����Z/4������4g�]�+��]/�

���4���,��H����t�5�b���&��T1��A�����3�T�4�#��9��A��4��K�{��

           WwZBzv =− )()1( "K!

�����������
�
�

�
�
�

�
−−=

w

w
zBzD

vfS

vfS

f

v )()(1
),(

),( "k!

�����������������   
w

vfs

vfscUs

vfscU fc
),(

)),(,(

)),(,(
=   "u! �

� &F��A�K�]	A 2�]���� &B	���� ����� ��� ���4g#��� �5�� �:� ��� &��#����� �4/

]������� ����� ���4g�������� ������ !��Q� �2�	�� ���3� �H�/�"� #����� ]��8� &B�H5

&F��A���k��E	��&B	���&F��$�2��#����	�����#(��+��;��A��?4������m���\�]�/�&Q��BQ

t������3���������Me$�v�#��,	�X����8�&Q�]/��`��3����	)�����3�#8� �����2

t�����������]Q����v�t���!#B	���+�#�����s��"���G��������]/���]�/W��&B�H5

�&e$�����]Q�����]��8f�� &D$�����]������3����	��&�v���:�&��&��]/��s��

;��$��2�h�m���#�����#��&�)��4���]����rF�g����3��)���!H���7�;g���T��$("����4g

���3�����W������3�t�����/2����&�����3�t������&>��m��������Q�&B�H5�]$>�

��
KL�+���_ 4�Y�M�"�4	�	(��"��0U��&%�-�!��"��&Z[���*
6M�!��
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&e$�����=��F4�/�2�`���yC)��"������&A��+�3�����5WkPPu!���&F��A�u�H	���MF��$�

�&e$�����#(��+��;��A��2�1�Q�t�X��E	�f�#�������������5���

� ",
�B'�5��X�5&'� ���/��D��:'�T��	�X����8&A��+���2�.�� ���]A/2�&���#�>�

������&�����4B(I��]����Z/4��h��;������� �������������T��	�X��&��#�>��#�4+

���/���8�W�5�	[���'Q��4c/�&�����;��Q����m��#����Q��&Q�,��	)��:�=�/����&�5

;��4(W�2���eC�(�����#��>e��#������;	����:������E�����B��{��

"o!�� ������� �wwzz == ,��

���8�E	BV�5#��4���]����&����H	��`��&��;��4(�M�5��)���������3�W��3���l�����4g

#�����4Q�8�3��ζ�K�#��#���:�����H��3���)�H��&Q��4���{#BA��������

"�!���0ζ������ �D(z)  = (K+ζ) B(z)

]���� E�����B��|>Q� b8�B�� &Q� ]/�� #�B�� b�+� �3��� #�4+����Q� ��8� ���3� 3�� ���

#������� �� &$F�&��]/��Ee���T1�m���E��� 3��#�>Y��4�����	F2�� MC	/2�2��������e�

� ��4��q4$������b�� #��� ���&F��A��E�����4�&����4B(�h���#B� ��4	��f����3�/

B�H5&��5��4X��#�4����������8�f��&���#���B��<�B+���:�3������4��;�.�����4���

������7ζ��H	�]����#$��+�MB�H5��#�4+#����	������&�4�\�&Q�]/��E���#C���h�U/���BQ

�2����	[��2�����3����XY��]	F�A8(c)�����/�2�&��#(��+��2���#52�)�(v)���&�,5

&>��2�����E�����B����&DB������		[��&�4�\��E������/�2����XY����eC�(�����5�	[��&

��#(��+��	�_��#������)�#��#/������4����

;��4(��2����3��	7R������������h�������2�	����2���Q(w)W��2���/2��T���HF�

���4��g�"��5φ2�!�1�Q�t�X���������.+������"��#���)µ!������B>5��E���h������&�

�2��&F��A��&�;�����2�����5�	[���3��c��2v��2�����5�	[��2��3��w�W�φ��2µ�

�;	Cm�#��,	5��E	F2���&D���&F��A��3�K����o��E��]/��Q�&z�3��#�B��b����`��v�#���{������

Z=Z(v)      Zv<P  "z!

yl/��MF��A��2�1���&
	��#B�H���+������MF��A����k�#��;����&
	��E����4���&Qf�

�3��]$I��b����`�v��2φ�#���{������
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F = F(v , φ)  Fv , Fφ>P "�!

�{,�����&+�4���	Y����Z��2��E���#B�H���+�����

C=w[K-v-F(v;φ)-z(v)-(K-v)ζB(z(v))]≡T(v;φ,w) Tφ<P��Tw>P   ��"v! �

�&+�4���	Y��
B�����&��T�4�����5�	[��3��#A���,v; φ�w��&�'g�2�b���&��T�4��

T(v , φ , w)���]/��������������� �

� �4\t�X�� 2�#(��+�� ;��A�� W�5�#B@� ���8�� 2� �B>5�#F�������51�Q�2�����

#������/��x�B�����&��.	+��� W���G��� �4%"�T������ &�� &>��2���	��T�µ����� !��1��

� ��1��� ��:��(w)�� ����� ���1��� t�X�� &�v�� E	A��
B��#������ �	+��� `�� ��4�

���	����.+�����5��4	7"�#)��4��gφ�!��1���2��{�����=4eA�������&+4��&D�:�]>��

��2�������t�X��3�� ��#���B��#B	���+����"K!� W�Z��2��r�����c/�f�����02�

�2� ���4��g� ;��m�� ��
��� #(��+�� ;��A�� 3�� ���	�� ]	�4Cc�� W��/2�#���B������"

���:��k!���E���#BA��#(��+��;��A��&��]$>�������t�X��&��]/���:�����	�����0�

<�	����R��H8�������;�����2�������c�����&���4+2#�����2:�F��A�&��5��v��2N�&����4%

����������H�5&��	[�����2:�]/����H�2�����5c��2v�#��;���;	C.��`��������4�

&>��m����>����������4��K��]/������,	/�����
��

�	
�������(A�Z�O��XV�����.���0���U3P��
����
�-�	;Q	�_�?����hFX���	����	!4���<N��

� �C��
                                        C(v , µ , φ , w)����   

                 T(v , φ , w) 

� �V��

��

K�$�0�!��
���
������	���

k�$�*�	�������	���
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� �u2�6���[�'*
)�w0������>!
>��
�4�",�L��
U��p�( )cvtv εε ��0*��

��

��

� �C

�������������������C(v , µ , φ , w) 

������������������������������������������T(v , φ , w) 

� �V��

�������������Y6���[�(�!�'v��)�(�
15�'*
)�w0���D!�#O( )cvtv εε ��0*��

��

&��]C(�����3�;��m�������������]����� ����]���������2�Zg�|	��#�4+�T��$�,�

��]/��2�����E�����B��h��������,	/����5���4�����������
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T�#���4��*���]F���9F���Zg�|	�T�#��#�B������x�����S����S�����3�#B	���+�����#BA�
�]/��ZC>��]������E�����SB��2��t�SX��R��HS8���M����S/�2����#(�S�+���2�S���#S52�)�

#��R5�Q����������]F���<�|	��Zg�T�]/��]$I�x�����#BA��]�����������#B	S���+��S��
��ZC>�]/��2��E���3��2M����/�2�t�X���#��R5�Q�#(��+�����B�����&S
	��E������S��
#���&���5�&e$����XY������5����S�����#)�	V	7�3��2����h�S��Q���:��S����	�_S��#S����S����){�

]>����&e$�����#(��+��;��A�v����Q����3�&
	�����2#��R5�Q�����	F4��"��5��R��
!]Q����02��x02�{�&e$���4)��4)�?�4���>$�5�,5����#(��+����5�S�����#��W��&S������4SB(

h�I����&e$S�����R��H8�v�������S�3�R��HS8��aS(������&S����S�������w�SXg���2���S/2�
����4��g#����4�#��R5�Q���Q����3�&
	�����&Q������!]SQ����04/�R��"������:�&S��&S�
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&����/�&Q��?4��3��v�b����]����#�����4g����)�����
&e$�����,Q����#(��+����5W�]����]/����Q�#�4+��E���3��2��2��������3�Zm8�&�

#��R��H8���	F4��������R��"��5�o�����#�B��b�+����	7�&eC��!]Q����H	�#����Q����BQ

� ��4�� ��&e$�� &�����XY��]	F�A8� &eB���v�&��T�4���]$I�]/�� &>��2�#�B�� ��W�

�]$I���������]/����	����Q��2�	�����3�#B�H���+�#�B������&Q������E���&��#�>�

]����� ����]�����F��A��3��E	BV�5��#�4+&�v��&�#��]/��&Q���:�µ�����#�	m>�����

��������XY�x�p��#�����������&����,	m>��	@�����`�����4����F��A��3��]�����&u����A�"

���� #B�H���+� 3��� ���C�f�2v� ������ &F��A�� !#�� ;�����4��� &Qc�� 3�� #A���v��2

�2�����5�	[��#�����E	BV�5��&C�+�3����	C����3µ�#�����������

),,,( WVCC µφ=                       "N!

#���]������4�����&Q�c����5�	[�v��Wµ�2w�#��R��H8������5�x�p��������φ�]/��,�$���

#�������&c����E����&e$��2�t�X��&Q��5�v�&��T�4����B>5�&>��2�,5�&��]$I��

�T��		[����/��#������^2��&���5�����7�;	C.��2�&�H
�#����4�"�h2�+K��!]/4	7��

D=����/*��3�
�"����XY������&AF�c�������]�>Y�E�����]>��{����8��=�/���

� W���B�#���%� #F���#��� ��5�	[�� &�� �4�5�� �	 4�� ��� #C�� �	F4�� 2� �H�/��x�

&����6�2�&DB���5��2��d4F4Be���c/�2��)��Q��5�#��>���M����/����T�����&���	[��

����"����Q��2�	����2TFP
K����#�>��!����yl/��d4F4Be���		[�W�&����/������)�2

�� �	 4�� ���3� �5� ��� �	F4�� ���#�� �����4�&�� ��� �6�2&DB���&����/����� ��� ����)

#���4GB��#e�H	8�2�#��>���M����/�������d4F4Be���		[�"�,	�d4F4Be��&A/4������5��

d4F4Be��<�+�2����+���5�����#+��g��#���!�B���

�t�%�f�� 3�� E�����B�� ��	��]Q�����a(��� ��Q��2�	�� ���3� #B�H���+� ������

&e$��� R5��� 2&����/� ��3���� ����)#���4��� 3�� 2t�%���� � ��� ]����� ���

]��������/�E	��]$I��&c��������4g&�&����/���3���2�#(��+��#����
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� ��&����/� ��1��� ��3���&����/� W����)�����:�R��H8�� a(��� 2� `��.�� ���� 2� ����)

#��4����y7������]/��,�$�����XY������2�#(��+��&����/�E	��q�$����;Q��

`��&��h���E���&\�)����6�2�^2��&�h�����d4F4Be���		[������������������3�/

����� &	e�� #��>��� &����/� ]��$��� 2W�#�� #F2��2� ���4\��\� &�� ��� �:� ����� ��4�

H	���������5��g�/�,	�A������������&�����3�#B�H���+�����E	��7���������?4���5�3����

�!�	F4��;��4(���"�&����/������#D�H	8�&����/�3��,(��#��>����B�:�8���������������	F4�

E��� 2�� ?4 4�&����/������ �H	����&����/���51�Q� �������)�#��R5�Q� ���������5�

]����� ����]���������4g�&D��E����������������&����3���&����/���5�����)W�����

#������4�&����/�2��4�������r	X����`��.���������2�����)���������

/��� �_<� �
�� 
�/��� �"�-��-��� ]�>Y� E��� ��&����/� &C�>������/� ��� ����)&�

� ��� !��	)���"� #��>���B���5�&����/�� 3�� #F���T2��� �������)� n��%y7�3���������Q

� ��:��� 3�� #����^�>)#������� �,	5��� `�� ��2��8�����/� &�&�#��>���&�����4B(

�����"� ����������2h!�������#�>������8��5���:���3��#A������/����T������c/&�

�#��>��]/���2� ���4��� ������ 2�� ���h�� H	������(2��#�� ������4���wh���H�/�

��8��T����� �c/� ���Kh=�2nw�� ���3#X	X���� ��Q�����]/��T�4��E��� ��� �

�#��>���&����/����#X�����:��h��������nw hwn�#���4����

�w�Xg����L�	)�������	F�A8�&�����3����2^34�:�2���W��T������c/h=e 
ψL�

�&�#��]/�����	)�������3����:&��T�4���2���,��HQ���������3��<�����]	�4Cc�����Q

#��� 2� �4�&��&C	/2�,	�X�� &C�>���#��r���� �:� ��H	�� #��Y�� ��	)���4�����(�Y

,	�X��#����	)�����������	)�����4�&���������3�T�4�{��

"KP!� �� �wLzfzDvhwh =−−−−− ]))(1)(1[(ψ��

� �\� ]�/� &c���� E��� ��	)���� #����� �4/� &�� ]/�����/� R��H8�&��3�� #��>��

���5���2ψh��5��:���&Q�]/�����("���5��H�/��s������!wh��5�������3�����2���3�

�&Q�����&�����/&��#��>��#��w�Xg�������#��R��H8�����������3�]Q����;g���R��"

� ��Q������ ���� �����w�Xg�]/�!� �/���]�/�]�#BA�� &c����3�� T��$(���	)���



��

%��
�;

C%
��.

	D
%�D

%��
	�

5
%��

.	
��


34

��E
1�

<
*B

��
5

��

8TG��

��

#���nCA����8�&����H�/�����D�����&
	�����&��]/����8����D���������3�����	)

#��&F��A��E������	)�������3���������4�&�����3�T�4�{�4��;���

)
1

(])(1)(1[(
ψ

−−−−−= zfzDvL��

�T1��A��#B�H���+�3��y7o�����W�����m��h��A��`�#��;�����4��&����/�&Q�)�����

#��>��� M����/����&����4B(�� 3��#A���v�2��2�����5�	[��� �3&��� ��3�T�4��&�4�

#���4�{��

00),;( �� ψφψφ LLVLL =               "KK!

MF��A���B���5�v�#�����4����������&e$��&Q�v�#������4��3���B7�n��%���U����	)������

���Q��Q����3�#B�H���+����� �������&DB���#BA����3�t����W#(��+��;��A��������

#��R5�Q� ��� ��Q� ���3�2� �5��E��� 3������� 2����2W���H	���� 2� ��	)���� ��� �������

&����/�#��R5�Q�������:��������)��5����3��t�%�����]����� ����]�������������4g

B��� #BA�� #(��+�� M����/� &e�2���#52�)�]����#��R5�Q� ��� ���4g�����3� &Q� �5�

�����l/��]�����R5�Q�������4g�2]�������3��#�4+H	�����#��R5�Q��5���&Q�����E��

&����/�#5�3���R��H8��a(����������������)���#���4����E���2����������D��t'g��

#��;�(��B�������

t�X�������� �m��2�&+�4���	Y��>���h�����W�#��;��Q����h����h���E�����B����BQ

#��&�����4��MC	/2��&/A��&F���&/����	[��L��WV��2C����5�	[��M�5�2��4��&�'g

�2���#���3���4�B�2�����5�����7�3��#c�����].��������4��;���3�#)��/������&�H
�

&Q� #��g� ]F��� &�� ��� ;	C.�� 2�Kσcs=�� yl/� 2� �2�.�� ]/�� �������� Wh�I���;�

M����/��#(��+��2���#52�)��&��T�4����3�&�4�#���4�{��

0,,),,( �ψµφψµφ VVVVV = �                       "Kk! �

��8�σcs=K�����������#C�f�WV�2�L��3��;m>�Wh�#����
����h2�+"�BQK]/4	7!��

� ���:� ���3� �m�� 2���:��� W��1�����5�H�/�"����:�����R��H8�� ���#(��+��;��A�

#���!�5����:�#B	���+�W��1����H�/�"������������l/����3�]��8�&B�H5�������Q

#��R��H8��#�����$+����!�5����BQ��
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�h2�+k�&>��m����>���;	C.��������'g#��&���BQ��B��&����/�&e������)&��T�4��

�#�B�� ���]$I�3�������#����_��#���)��4��>�E���&��#��������#B�H���+����� ��:�&Q

�ZC>�]/��]����� ����#��������� ������4g���&����4%������� &
	�� &QL��h�����

����/&�� &	$�� ��	>�� #��>��CK�#�� ;$Y� h��� ���=��F4�/�2� `���yC)��"� ����W�

kPPu!���

R�>+��B`+��=��*'�=%
����	������ ���&c����������B���	F4��b���Ku���]/���������������

&mcB���	F4�����Y��#e�H	8�&����/�3��#A���(k)W����Q��2�	���	F4��;��(��U�k"H!��2

"��d4F4Be�A!�#���������

"Ku�!� �����������Y=AK
�
H
K-���

� ��� ��� &����/�2���Q��2�	���+&�� ���:�#�����T��	F4�� &Q�#��s���2� �H�/�� ���|	���

���4���2�>������0���/�#�����BBQ��

A� K
�-K

 H
K-�

 =r                               ����"Ko! �

A(K-�) K
�
 H

-�
 =wh                                     �"��! �

���8#��&���4��&mcB����.��������#e�H	8�&����/�����&����/�& �(�2�]/����

E	�������s����2�]/��R�Q�����'��Q�#CC�F��H	�2�E	A�������s����2���#���3����� �����

�;�K��&F��A����Ko��&F��A������:����Q�E	���+�2Ku��2�������,u{��

"Kz!���������������������������������������HA
r

Y ββ

β
β −−= 1

1

1)(��

"K�!�������������������������������ββ

β

β
β −− −= 1

1

1 )1()( A
r

Wh��

��d4F4Be���c/����R��H8��E�����B�(A)���U����Q��2�	���	F4��;��4(�2�"H!�����

#��`��.������	F4�����BQ��
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����+������:������
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���8�;��4(���	��������m�����;$Y��B���5#���4���c/�&�5��3��#��>e�h��������

� ;��(� �5 (K-v-f-z)h� �H�/�� �c/� ��� ��U�� ��Q� �2�	�� 3�� ���2Wh��& �(� ��

#���BQx�p��� �(K-ζB(z))h�&mcB�� �	F4�� ��� ���2�#��� �	�_���������)W��;�.�� ���:� ���3

]���� ���	F�A8� ��� #���3�#�� #�4+�4��������U�� ��Q� �2�	�� ?4�
�� W�	F4�� ;��(

#��������E���3��2��{��

"Kv�!�������������������������������H=N.[(K-v)(K-ζB)-f-Z]h��

�&c����E�����N���]/��]	A�+���H	������	F4��;��4(����A���4�Q�`���d4F4Be���c/

#��d4F4Be��<�+�2��d4F4Be����2:4�� &
	�� ���4����5�����#+��g��x�&����4%��&Q

iyl	C	8� 2� �4>C�K� j���/� �)�H�� �c/�`�� ������ �����)��Q�5�#��>��� M�W��<�+

d4F4Be����5#����/:� ���#+��g����<������d4F4Be�� ����s�������� ��3� h��� ��BQ

������]/�{��

"KN�!� �h
A

A
g A ln)ln( λα +=��

&����4%��&QA�d4F4Be��M(4�
����5#��&mcB��`��&Q�]/�����+������4������:����8

��	���Q� ]/�� &+4�� &�� 031"� #�����5� &�� ��	/�� &F��A�� E��� &n��%� 3��¢�VQk�

#��!����� &��#���B5� ������n%�B�� ����d4F4Be��t�e��#BA��
A

A����H�� ��$>�W]/��

�`�� &mcB��]	C��Y� n%�B�� ����� 3���d4F4Be��<�+������ #)�H��]���� �5�4g���� 2

��$>���d4F4Be���		[��&
	��#��nm.��#A��/������x�&\�)���4g#�������E����&Q��5�

��d4F4Be�� &C��8
A

A��R5�Q����3�h4%���#��������&/�Q�#e�d4F4Be��](�/�3��2

#��#��>���M����/���>e���4c/������ ��4��W�5�4�Q�����H���d4F4Be���4c/���

#��&��
�����&>5:�#e	Be���		[��n%�B�������&��]$>��BQB�x�E���3����2�����3�h4%��
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Y
y =�#�� �����������4���� MF��A�� 3�Kk�t��������

A

A�

�����/��#��&���4�HY����Z/4������+�&	m�����#��>���M����/�3�����2��5���:

#���h�����������#����4����4��2���)������������g:]8�����8��)��4��σcs =K2�L��W

V��WF��2Z��]�������3�h4%����B���W�R	7�h����4�3:����#��#B	���������E����4�

���B����`\4Q��2H8�������5�	[��E��������#���3���/������}	5�E��������4+2�����

����&/��������&Q�&c�����	 4�#��#+��g���:����c/�{,	�+�4���B5�W����:����c/

�&Q�H���7�;g���T��$(�2�#Cg��&��T�4��3��#A����v�2�φ��2ψ�#�������&�"�&c����KK�W

���Wz�2���	BQ�����!���

�&F��A��]/���]�/�T��$(�E	F2�kP�iH���/����Kj�����&�#��]/����5��m%�B�#��&�

� n%�B�� #���>�5� ��� �B��2��� �B>5#�����8�������� ����E8�)�b��/� 2������ ��

����Q��������]/���]�/�T��$(�E	�2W�#�����5������������#���5������8���$���T

Z��������/W���	m8���5�4�Q&��]$>��&�� �#B@���5�4�Q��]C(�����¢�V��b��/����

����#���B��B�T��$(�E	�4/�W�#(��+��&����/��������r����������E���&Q�]/�����

�����E	BV�5��������������3�����������3�#B�H���+�����ZC>��&��#�>��2�]/��,�$��2
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SCBRI  K= Ku�zOv - u�kPvvz SCBON + u��ok INGELHART-P�OzOu MATERIALISM  

                **(O�Nu)       **(Kz�zu)        ***(P�kN)                   *(K�Pz) 

Rk =P�OzKz                   DW=K�vz                     F=KP�kv

SCBRI  k= v�PKu  -  P�kouk SCBON +  k�vNu INGELHART- P�P�oK MATERIALISM  

                             **(u�kz)  ***(K�oz)        (K�Pu)                               **(P�Kkk) 

Rk =P.ouk                   DW=K�NN                     F=z�Pv�
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�c/����KP��!������

��

� E��� ��� 2�� h�����:�� #(��+�� &����/�2���W#52�)�� rg�������#���)��2
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