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�S������,6>�X����A�Z[l]��pm�������A ����	 �U�)�6��,E ���AE+����'2���EB����nE�A�

m�]� ����	 �,���@ ��P��9����'���$�� ��������<�.�����������6��3���,�������,E�	
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��(�3���	 �2�������ppkk��u���)�����	�$�������	 �, �hA ���)���?)�����$� 
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�,��'2�\[p�?�M�.������	 ����)��D���)������<�
���,6>�X����A���)����A$���
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�3	���	��'����8$/D����6��)!�����Dpo��9$/D)�����$� ��
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�� ��$�A�	�^�����)���$� ��

�X��<�*� ,�'���*- )
�P&�8+%	&�Y�� !"�&�	
&�7�8+%	&�	� %��

�A�
��������	 � ��� ,�� ���� 3��� M���D����A � ��8 � SA���� ,6>�X�� ��A�� �������

[Z]m\������MI����� [�����,�+�4�������	 ������B'�d�a���������2��$�A�	�^ll�
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��G������	�A�B��>AH&�K������,8����, �,?A��� �)>2���	>A��, �hA �������(���B

� S��� ��� � n;4Z[l]�	 � ��� ���������A��� QP��� ��)�6�ml^����� ������	 

�A ���������������������(�,.A�
��2��$��� �������)6X;����BK�3��� �� ��������

$2�� '���� 3	�P�� �� ���� M��D����� �A*�� M	>�� , ��B���� ����V ��� Q����� ,�� )���'

���-@��������@	��U����t3���'��2��>A��V ���, �UM06��3���V4����?����2�)XO��	�

E����@ ��-!����$����'�<�4�2��	>A��V �����2(� ���� ���X��_�$��

iO������6����!�$� = 43210 ααααα ++++��

a1α��KS�64����P�����6�2α��K��8$/D����6�3α����K����E��D����E6�4α�������E�����E6�

)��K���������d��$� iO������6���!�����2�P�����6��U��!�$�������8E$/D����E6��US�64��

2������E �QE	����,E ������E��������������6��2�������D����6�����F����F����F����F\����E���

7	B�U������2�)XO��	>A��V �A��E, ��-!�����_�A ��B�AO���'�J�A���

���������������������������������������������*�α0�+�α/�F/�+�αH�FH�+�αL�FL�+�αM�FM��
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�V �A��3���3	�P����?�/	����$��������)>A�6��J�6 ���MI����12��'������, �<'x

_'�������*.��	>A��V �A��3	�P��������������A��7}-.�,�������D"�����D��6�$�

�P���%)��M���D� ������$%'���8$/D���0)�@ �����!�$��"�(�����6�

i	O�����!�$��$D/��	8>������ � d)�ABA�a��'�
�� �	����$DH��)�ABA���	��

������	 ��A����� ��$DL��	>�64�,$����� �)�ABA���	����"m�3		6��Q��%�2���

J��B�������6�� +��j�������a���ABA����B�	���e�&>� � ��	>A��V �����B��2(� �R���

	>�64� ,$�� U�	�>��� d��A � )$'A�(� ��� )�����a� ������	 � �A�� 2��, �J�A�����'

���1��/!�_�A$��
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�������	 ���$���@ ����'���.�US2��,>��6����l[�]�)>����������A?A������,�
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���������7I��3���,>��6��3	�2���

RQ� B[�1�,��

287,14.49,78.1.,47.0

69.016.0

17.016.021.049.1

2

)78.5(
3

)4.2(
1

)37.2()48.1()64.1()44.9(
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+−++=
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NFWDR

DUDU

LnDOCLnOTHLnBEDNURLnLnREL

��

�2�����):*I� S��� , � ,	*$� ��	@ � ��$� ��2(� �Q���%������ � 7B�S���3��� R���

����� ���B)�� ��� �	�� 7B� S��� 3��� ��� � ��A�,��������� ��������)�� 2� 7B� , ���

����(���B�"m��2$�����24��7B�, �9��/�)����$� ���

R;@+&�1�,��

287,59.56,84.1..,37.0

12.017.018.072.1

2

)08.1()18.1()34.2()38.10(
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NFWDR

LnOTHLnBEDLnDOCNURLnLnPAT
��

����LE���U�E�����E$���2(�E �d)�ABA�a�)�	����B�	���, �,?A���2� �,��S���3������

���������,E �M���D������2��P��U9$/D�U����D�����QE	��^m�Z�UZl�]���UZ^�]��2Zm�]�

�3��� �� ��������$�,*��&�, ��A+��������D����6��� ��!��S���m]���U�AE$�,4�E%������

\�[\��������)E����2/E4����E$���E@ �����E�	 ����E6���E �������AE$K��3��� �E� ����)��E����E	>A�

�*���������D�3	�B������P�����E6��L��/4���A+��E������UM�E��D����E�����E6��2��QE?A�

��/4����6��L�)����$���@ ������	 �����������E6��'����8E$/D����E6��L��/E4���E ��E�����A$

�����$���@ ������	 �)��,��A$K�3���'��2����3E���2�����)>2/����8$/D�)������	>A�

38����������6��M	>��, ���������,E���E$� ��AE���)�A�.���8$/D��C�2�, ���8$/D����'

���'�,%�.�M�������4��)8$/D��-	H&>�����J���EO����E ��E%�;��� ��(�v �X��<�.�2

�)8$/D������,*��&��� �����A�
��������������7����_��

l[�Z�|�Zm�]�{�Z^�]�{�Zl�]���^m�Z��

)��9��'��L	 ��A�
��3����$� �K��)B�'� �3��� �� ���*E@���������)E:����E���/4���E	;��,E 

YX��������	 �����E$���E@ �����E�	 ����6�a��	>A���	�������� ��A�����d����E	�T��
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)���A$��3���'��2��M��A.�,�B��!���	>A��E��������8E$/D�)��E����E	>A��,EG�!�U��A$�� �� 

2�����)����(���E
����,E ��L��/E4���L	E �'��E���E �� �����E;����E	>A���)E����AE$�+����E�(�

2R)����'��Y	%A��[^�����������M;E@����EB�	���nE�A��,E@ �2��	���J��		���'�

�����(�2����4�)�6��'��)���������)���A	��!��):����$� ��

R;P"�1�,��

287,32.58,85.1.,39.0

17.013.019.073.1

2

)21.1()13.1()49.2()47.10(
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−+−=
−

NFWDR

LnBEDLnOTHLnDOCNURLnLnREL
��

)��7
�D�S���, �,	*$���	@ �S���3���R��������2��$� ������Q���E%a���E$���2(�E ��

)�6��J2����dM;@����B�	��������E�(�2��E������):*I�S���<�I���� ���������EB4��22R�2

$����2����7B���8��)����G�J�����E���/4���	;��, �)B�'� �7B��
�������������E�����AEG�

�����A�
�����������)��9��'��L	 �����$� �3��� �� �K��	>A��M��A.�,�B��!�E���E �� �

i	O������6����A$�������	 ���!�$���, ��A+��'��L	 �V�?��E�)��� �� ���A$��

��

I��- �%� 5
������
����F� ��Z
5T� B*- ,������

R;�\��1�,��

172,16.36,95.1.,4.0

2.016.014.067.1

2

)06.1()02.1()07.1()39.7(
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NFWDR

LnBEDLnOTHLnDOCNURLnLnREL
��

�Q���%�v �X��3��� �� , �����������	 �������(���������E6��L��/E4���E �)������n;4��

P�����6��2�M���D���������6��U������D���U�i	O������6��)��L��/4����!�$�� ��K�����

i	O������6��'����8$/D����6��L��/4��� ����)E��,E������!�E$�����AE$�3E���'���2�����'�E�

��)E����E����	>A���2������AO�)�����j��7B�S���3��������8$/D���EB�K�����,E �)B�'�E ��E��

����V�?�� �,����	;����a3	�P��Q���%����$���', �d�����)����)B�'�E �'��)������(

��*@�������<����L��/4��� �3��� �� �2����������/4���	;��):.��	>A����B�����AE?2�7E5�

M���	>A��U9$/D���'���i	O���Q@��� �)��,?�A�����	 �L��/4��� ���!�$���A$��
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116,4.62,3.1..,52.0

098.044.046.0

2

)61.1()31.3()95.3(
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NFWDR

LnDOCLnNURBEDLnLnPAT
��

��

V��- �%� 5
������
����F� ��Z
5T� B*- ,�����*"��,0����

R;�P��1�,��

�����E���nE;4�S���3���������)��E@�����EB������E$�e�E&>�iEHP�����2�)����EO���EB2�	��2

�)��*	�D�����2����������A�>��3����������E6��L��/E4��� �����E ���8E$/D�����E6�������E�	 

)����2/4����$���@ �>���� �,
	��3���2��A$�������3	E�w�B���E���s��E6�����)E:*I��

������L����A�
��9GA���B��9��'�����,
	�����2;��, �)B�'� 	����B���������3����

)�����������������	 ����������)��*	�D�2�)����O���B2�	���j��,���B�����)��E�����

A�(�2`������(�L;��'���!��2�����,?A��M �I�)$'��LP �U7	����=������'���E	>A��'�

)��LB���� ��K��3��� �� 7	�H����� �S���3�����	!�)���,	�A���-������A$��

231,48.96,98.1..,46.0

95.135.018.0

2

)12()38.3()29.1(
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NFWDR

LnNURLnDOCBEDLnLnPAT

��

f���
��US���3��������������)E����B�E����E	>A���E	����E ���8E$/D����E6����E�B���L;����AE$�

������	 ����3��� �� �����E��(�)������j����8$/D����6����'���2�7������+�O�, �)>2���

�����)����)�6�)��,�����	>A����/	��'����8$/D����6��L��/4��� ��L��/4��� �������A$

P�����6����������9�����,E ��	>A��L��/4�������U������D����6�����2�)������	 ��

�Q	���Zl�]��2ko�Z�)��u��P���������B���A$��S�E��3������3	�w.�)E:������E�����7E5�

�����A�
������� �UM���D���������6��34�!���������E	;��,E �)B�'�E �U���2(�E ��

������/4, �����)��(>���,
	��,�������)E����A;�����):*I��������3E���ME����3��� �E� ���E��

��B��2(� , ��A+������	 �L��/4����� �,������3���):����H	O������6��Q@��� a���

���)��d��!�$���@ ����6�������E�����AE������,E�	��)��E@�����EB����2�)��*	E�D�2�iEHP

������;�����A���M��YX��������)������	 �J���8���2�J�/	�
���
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���- �%� 5
������
����F� ��Z
5T�� B�<��"�W'	,���� 5
����N����	
]�,� �7�*,�5���

224,26.54,8.1.,43.0

38.016.091.008.1

2

)25.4()6.1()64.4()81.5(
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−

NFWDR

LnDOCLnOTHLnNURBEDLnLnREL
��

��6���*����j��U7B�S���3�����P�����������E6���E �M���D���������6��2�������D����6��U

i	O���������E���3E������E ��	>A��<2��,	��������	>A��2������A������!�$����,E	?A���EB

)���A$K�)������)����U��8$/D����6��, �hA ���Q��%�,���
�(�'����������*E$��, ���A�

�������$����8$/D�'��)������	 ��6���):�K�����E	>A��,E����G����)E������8E$/D�)��E��

�VI�2�������<����B�����'��������nE�A���E	>A��,E �)��E����	>A���*@����$���2(� ��

����)�6��
AP

MP
=ε��,�ε�L��K�����2�)������	>A�0������n�A���	>A������AEG

[l�]��9GA������'������2����0�������3��� �E� ��E����E*���,E�	�B������E �����E6���

�)������8$/D�A ��B�AO�������)B�'� �S���3	.����*E@��������E �� �V �E��3E��������E	;�

_� �����^^�Z�|�[l��]��Zp�]�{�kZ�]�{�]l�Z��)B�'� �3��� �� ��*@������E���/4���E	;�

������	 �M��������A�����	�T��)����A$��

����- �%� 5
������
����F� ��Z
5T� B���N����	
]�,� �7�*,�5���� 5
�����	�N��<��"��

224,03.55,8.1..,43.0

37.093.016.006.1

2

)2.4()72.4()6.1()79.5(
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NFWDR

LnDOCLnNURLnOTHBEDLnLnPAT
��

�R����2���$���2(� �Q���%�3	�w�B�2����(����B2R��4��%#,.�����ME*I�S�E��, �E���

���+��

��

Z	G�D��>�WD&��&�����'���5���S��B��

������	 ���������B���� ��, ����HI����B,��������)E$'A�(�2�)��E����U)$��� �J���O

	 �, �<����2������)������'���D����7	;E@��AE&��,E ��A����B����<����Q:5��,E ��J�AE��

�������	 , �J�A��3���, �7	;@��	5�����B�E��2�,E�A!��)E��,E6?�������E��������E����3E�����
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�����	 ���������d)4��EH�a�7=���E��2�7=�E��J�E6?�����2/E4�'2����%�;���A�P��D���� 

3���'�����$� ������	 ����	��2���LP �����F!�������E����	 �,E>A;���E	�B��,E �U�$��� 

,���� �� �2�U��A �#I�2��/�����������)��O��	�T��LP �3���)6I�2��O��$�2��

����E����	 ��E	>A��V ���3	�P��U/	���%���,>�;��<�
���'��`�B�������2��AE���,E�A��

���������E=��)��E*����E ��U�AE=���3E������E ��������A ��(�'��M����R����M	:&��2�,�/
�

, �hA ���������	 ��	>A��V �A���������EI�)��� ���A����O���HI�����*��, �,?A��� 

���E����	 �J���O�U)������	 ��	>A��V �A�������4�!�������U���E��D�J�.�E��'��)6 �E�

������ME��2���E$�s�E4�U�EB�	����E����2�3	:5�$����6��U)8�/	4���04�U)8$/D�J�/	�
�

Q@�� ��	>A��HO�$��$��FD����6��,:�?�'��)���:�.����6��U��@ �2�)��D��������

���6��U)���?�H	O�����)����	
���, �������A��2�����A$��

������L��/4��� �U)������	 ��	>A��V ����������)E���/4���E�2���E	>A���� ��U�	>A���	��

��,E ��*E@��� �j�������)HP���,X;��'��bD�2��������������2���E$��2�E&���E	������E��

��E����	 �'��)HP����'������������VE�?���E�	 ��E	������E������E6��Ud�EP��QE@�� a��

)��)��LB���, ��2�$�)������	 �J���O����;��U���(�<���'��� �2��A$����,E�A!�B���E��

��,E ��
���)8$/D�J�/	�
���2�&����/	�����������	 �� �j��'�����,:�?�'��)8�/	4��	I

��� ��)HP���,X;��������B�����2)���A$��I��!���������	 �, �����)E>2/��)B�'�E ��A

��A ��	>A��M �I�������	 �9�����)������	 �J���O�<�����A*���

��������2�nE�A��,E��/B�U)��E���2�nE�A���E	>A�a��E	>A��VE �A����=��)��*������'��bD

2�)�����,��/B�����A��J�������3	E�P��,E�	�'����)E �
��J�6>�X��'����B�A$�UdJ����: �2

������	 ��	>A��V �A����,������ ���$�)����$�<�
���J�6>�X��, �)B�����,���4�������A�

������O�E��3	E	6��2�, �E���V �A����2(� ���8���U�-��2���O�YX�����/	������A�����

a��	>A���������A?2�d,��/B2��

�������E6��ME	*I�'���E	>A��, �hA �����B�	���)�	�A�����(��� ��U/	�������D�LP ���

$��FD��H	O������6��U)@��y�2������U:�.����6���)���?����������AE��3	:5�E$����E6��2

��$���'�3	�P��#:P��g�+�, ��	>A��V �A��bc����4�!����I�M	:&��2�,�/
���
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�Q���%������ , �����>������ ����(���������E����	 �ME�����E �<��E�G��E��S2�������

���6��, �hA ���Q��%�U,�A���������E���LE��a���8E$/D�����2��E���)E����d��8E$/D����'�

3����2�������E*���,E�	�B�nE�A���E	>A���AG�2������n�A���	>A��, �)������	>A���*@�

)��,4�!�,
	�����������E��)E������8E$/D�)��E����	>A��,���A$���E$� K�������'�E���E �)E�6�

2�, a���8$/D���7	E@B�,?�A���A������d)�A�.���8$/D��C��������E	;��,E �)B�'�E ��E��

>�������� ����/4��2����������/4�<���G����S2���L�E�����E���<����� �� �����E	>A����EB

P�����6��UM���D���������6��U��8$/D����6��U������D����6�a����	>A��Ud�����'��L	E E�

)��L��/4��� �� ��B��):�����	��3��� �� ������,E�	��M�E��D�<��PE���,E ���� �P���iEH

P�����6��,:�?�'�a�J�/	�
��2�dM���D������2�������Da���d����B���A$��

�w�B>������U3	����������'�3	E�P��)E�	����EB�	���e�E&>��2�E �,��<���G�2�<A���

��E$��.� �d�'�
�a�)�ABA����B�	���e�&>�<�.�U���$������E���LE���������E��D���

>���, ��*@�������L��/E4��)�?AE��ME �I��2������<2��2�S2���2������E���LE��������E6����

P�������M�E��D����E��2����LB�E������E �>�E���������7E�$�2�7
�ED����������E �nE;4�,E��/E	�

������	 ����'�3	�P��)�A�.�����$��������D�)�����L���U, ���AE+�����2�E��nE�A�

km�]�K�$�,*��&��������L�������P���������>�E��,E ��*E@��������	 ������2�<AE���

,=�-��M �I�L��/4��<���G������������������L������)������8$/D����$��3	�w�B�2

A����S������9$/D���'������A �������L���������A��'���, ��*@��M���D��������

>������4���L��/4��<���G�2�<A�����

������	 �n;4�7�B�S�����������E����	 �7E�B�S������U)�����������2�)��E�����

������	 �7���S������2�)$'A�(���3	�P��)>2������$���'���,E��/E
 ���U7E�B�S�E��

�)B�'� �, ��*@�������/4���	;��$�M �I�7�B�S�����A*���������2���E ��>�E��vE*+����

������L���7���2�7�B���,E=�-��ME �I�L��/4��������D������E4������������E���LE������

�)�������w�B���8$/D�$��P��)��E���L���2��E���������ME �I�LB�E��)E:*I�S�E��,E ��*E@�

,=�-������4�����
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�1�2��

��12
�12	�� 	#� �	5�1���� ��2#2�� �	� 21��� �	�1�>� 7� �

�)//���,�

���������0��		���
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